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II

PISCES-RYBY

1. MORFOLGGIA NASICH DRUHOV

Rybie telo sa skladé z hlavy /gcaput/, trupu /iruncus/ a chvosta /gauds/.
Méva rbzny tvar: od torpédovitého tela hlavdtky a% po silne z bokov splolte-
né telo pleskdZov alebo pretiahnuté hadovité telo uhorov. Na prednom konci
nlavy sud spravidla umiestené usta. Byvajui rozoklané viac-menej vodorovne
/dsta koncové, termindlne/, alebo su otofené nahor /udsta vrchné, superiorne/,
oripadne nadol /usta spodné, infericrne/. Jesetery maju v8ak uUsta umiestené
na spodnej strane hlavy /obr. 1/. V kitikoch Ust, na brade alebo na rypéku

e

gg;. l: A - uUsta koncové /terminélne/,
- usta horné /superiorne/, C - usta
spodné /inferiorne/, D - usta na_spod-
ngj strane hlavy jeseterov. /Podla Hra-
beho a Olivu,./

sa mB%u nachddzat fuziky. Nozdry ryb su pdrovité slépo konliace jamky, ¢ias-
to¥ne prehradené koZnym zdhybom; dhor a bysko maji predné Zasti nozdier pre-
tiahnuté do trubidky. O%i su oby%ajne velké, bez viedok. Po bokoch hlavy su
1ica, prechddzajice dozadu v %iabrové viefka /opercula/, ktoré su lemované

fiabrovou blanou /membrana branchiostegalis/, vystuZfenou v spodnej Zasti kos-

tenymi 1U¥mi /radii membranae branchiostqggp/. Ziabrové Xtrbiny sd na spodnej
strane hlavy od seba navzdjom oddelené hrédzou /isthmus//obr. 2 pozri na str.

=

Rozoznévame plutvy pérne /prsné a brudné/ a nepdrne /chrbtovéd, anélna
= chvostové/. Oznadujeme ich zafiato¥nymi velkymi pismenami ich latinského



Obr, ¢: Hlava by. 1 - predée=-
lustind kost /praemexilla/, 2 -
dsta /os/, 3 - zubng kost /den~-
tale/, 4 = fuziky /cirry/, 5 -
Zelustné kost /maxilla/, 6 =
predviedkovéd kost /praecperculum/
7 - strednd viedkovéd kost /in-
teroperculum/, 8 - lucde Ziabro-
vej blany /radii membranse bran-
chio~tegae/, 9 - Ziabrové blana
/merbrana branchiostegalis/,

10 - spodnd viedkovéd kost /sub-
operculum/, 11 = vielkovd kost
/operculum/, 12 - nozdra /naris/,
13 - rohovka /cornea/, 14 - du-
hovka /iris/. /Podls Nakemuru,/

pomenovania: P - pinna pectora-
lis /prsnd rlutvae/, V = pinna
ventralis /brudnéd plutva/, D -
pinna dcrsalis /chrbtové plutva/, T - pinpa caudalis /chvostové plutva/.
Leososovité a suméek maju medzi chrbtovou a chvoestovou plutvou eSte pridat-
ni tzv. tuxovu plutvilku /pinna adiposa/; nie je podoprend kostenymi lu¥mi,
ale vidzivom, Plutvy m8Zu byt zdvojené /chrbtovd u cstrieZovitych/, zraste-
né /brudné u bylka/, alebo m3%u chybat /bru3né u uhora/. Chvostovd plutva
Jeseterov je nestmernd - heterccerknd, Ostatné naSe ryby Jju maji zvonka su-

mernd = homocerknu.

Xo?Za

KoZa sa skladd z pokoZky /epidermis/ e zamSe /gorium, cutis/. PokoZka
zvyZajne nerohovetie, a ked, tak len velmi slabo, v najvrchnejZej vrstve.
Iahko sa rozrufuje, &im uvédza do &innosti jednobunkové slizové #lazy. Ich
sekrét, sliz, obaluje telo ryb. Pri plévani zniZ¥uje trenie medzi telom ry-
by a vodou, okrem toho zakryva rany a ulahduje ich hojenie, PokoZka pokryva-
juca pysky podustvy rohovatie velmi silne. V &ase neresu sa na tele kapro-
vityech ryb objavuju kénicgé, viid¥ie alebo men8ie tvrdé vyvySeniny, tzv. ne-
resové vyrdZka, vytvorené zrohovatenim niektorych pokoZkovych buniek., Nere-
sové vyréZzka sluZi pravdepodobne na mechanické drédZdenie partnera pofas ne-
resu. V koZi niektorych druhov ryb sa md%u vyskytovat aj jedové %lazy. Z na-
S3ich ryb treba upozornit na sumdeka, ktory mé takéto 2lazy najm# pri ostrych
trnoch chrbtovej plutvy a prsnych plutiev,

V zam8i /niekedy aj v pokozke/ su uloZené pigmentové bunky /chromato-
fory/. Dodédvajui telu charakteristické zafarbenie a lesk. Pigmentové bunky
maju ludovity alebo lalokovity tvar. Obsahujui pigmentové zrniedka, ktoré sa
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v nich m8%u bud dostredivo zhlukovat alebo odstredivo rozptylovat, a tak zo-
slabovat alebo zosilnovat zafarbenie. Poznédme niekolko druhov pigmentovych
buniek: melanofory, obsahujice tmavé farbivo melanin, lipofory, obsahujice
31té alebo Zervené farbivo lipochrom, allofory, obsahujice Servené farbivo,
a napokon guanofory, obsahujice kry3tdliky guaninu. Guanin je odpadovym pro-
duktom ldtkovej vymeny, silne léme svetlo, a tak uplnym amlebo &iastolnym od-
razom spdsobuje biele alebo striebristé zafarbenie., Vyskytuje sa aj v spoji-
ve plynového mechuira /vesica natatoris/, v niektorych svalovych vléknach,

v epiteli o¥nej sietnice a v pobru3nici /peritoneum/. PobruZnica méZe obsa-
hovat aj chromatofory /najmy melanofory/.

V zam3i su dalej uloZené Zupiny /squamae/, ktorych Ztruktura, vzhlad
a usporiadanie mbd2u byt rozmanité, v rémci druhu vSak kondtentné. U naficn
ryb sa stretdvame s dvoma typmi Supin: cykloidnymi, okridhlymi, s hladkym
vy&nievajicim okrajom & ktenoidnymi, ktorych vy&nievajuci okraj je posiaty
drobnymi zubkami /obr. 3/. Na Bupindch méZeme pozorovat lamely a ryhy. Kon=

obr, 3: Cykloidn& /A/ & ktencidné /B/ 3upina. /Podla Gro-
teho, vVogta a Hofera./

centrické, periodicky prirastajice lamely /gcirculi/ sluZia na zistovanie ve-
ku a rastu ryb., Jesetery maju na tele kostené zrnéd a 3titky, na chvostovej
plutve zvl&Stne rombické 3upiny. Tieto Zupiny sa tvarom podobaju na tzv. ge-
noidné Supiny bichirov /Polypteridse/ a ¥tukovcov /Lepisosteidae/. Genoino-
vé4 poleva, charakteristickd pre tento typ 8upin, jeseterom v8ak chyba. Pich-
lavky mévaju v kozi velké kostené platne. Niektoré z na¥ich ryb majui telo
nolé /sumec, sum&ek/. Napokon pre uplnost treba spomendt zvld3tne strecho-
vité 3upiny /fulcra/ jeseterov, ktoré sa nachddzajui ne hrane horného laloka
chvostovej plutvy. -



Kostra

skostnatenou lebkou /granium/ a chrbticou /gcolumna vertebralis/; u jeseterov
aj chrbtovou strunou /chorda dorsalis/. Chrbtica sa skladé 2o staveov /ver=
tebrae/, ktorych telo je spredu i zozadu vyhibené /tzv. amphicoelne stavce/,
Hrudnikové stavce nesu rebréd, chvostové maji okrem neurdlnych aj hemélne tr- |
ne /obr. 4/. Medzi hrudnikovymi e chvostovymi stavcami je niekolko tzv. pred-
chvestovych stavcov. Prvych 3tyri a% Sest stavcov kaprotvarych /Cypriniformes/

Hlavnou oporou rybieho tela je osové kostra, tvorend viac alebo mene j ‘

O?r, 4: Kostra trupu, chvosta s konlatin kapra. I - prvy stavec, III - tre-
11 stavec, IV - Stvrty stavec, BA - basalia, C = cleithrum, CO - krkavdia
kost /coracoideum/, HY - hypurslia, IH =- interhaemalia, IS - interspinalia.
F - basipterygium, PC - postcleithrum, PL - rebrd /pleurae/, PT - zadng
spénkovéd kost /posttemporals/, SC = supracleithrum, SCA - lopatka /scapu-

la/, SH - haemogpipalia, VC - chvostové stavce, U - urostyl, Z - posled-
ny stavec. /Podla Urbanowiczovej./

a sumcotvarych /Siluriformes/ je zmerenych /niekedy zrastenych/ a funkine 8pé~-
tyeh so zvléStnym, tzv. Feberovym apardtom /pozri sluchové orgény, obr. 5
pozri sir, $/. Posledéné stavce ryb sy modifikované. Ich hemélne trne su preme-
nené na ploché kosti /hypuralia/; podobne md%u byt modifikované aj neurdlne
vyrastky /epineuralia/., O ne sa opierajui lile chvostovej plutvy. Posledny
stavec vybieha vo vybefok zahnuty nahor - urostyl /obr, 4/.

K lebke /cranium/, ktord chréni mozog a je viac alebo menej skostnatens,
pripéja sa Utrobné /viscerdlna/ kostra. Vytvorila sa okolo prednej dasti tra-
viacej riry. Tvoria ju pédrovité kosti: &elustné /pragemaxilla, maxilla, su-
pramaxilla, dentale, articulare, angulare/, podnebns /palatinum/, Ztvorcovd
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Qbr, 5: Prvé v W v_apardt sumca /Silu-
rus glanis/. As; a¥ Asg - horny trnovity vybeZok
/processus spinosus superior/ tretieho aZ Sieste-
ho stavca, At4 - boény vybeZok /processus transver-
sus/ Stvrtého stavea, Cg a Cq - rebré /costae/,

Cl - claustrum, I - intercalerium, S - scaphium,

T - tripus, Tr - transformdtor tripusu, V, 8% Vg -
telo prvého a% &iesteho stavca /corpus vertebrae/.
/Podla Chranilove z Traité de Zoologie./

/guadratum/, kridlovité /ectopterygoideum, entopterygoideum, metapterygoi-

deum/ & o&nicové /circumorbitalia/, ako aj kosti Ziabrového viedka /praeoper-

culum, interoperculum, suboperculum a gperculum, /obr. 6, 7 pozri str. 10,11/.

Pod nimi sa nachddzaji dal¥ie Utrobné kosti, ktoré tvcria jazylkovy obluk

a Zisbrové obluky /obr. 8 pozri str. 12/, Z piatich pdrov Ziabrovyech oblukov

je posledny redukovany, dasto roz3ireny a tvori dve paZerdkové kosti /gssa

pharyngealis inferiora/. Na nich kaprovitym narastajdi paZerdkové zuby /dentes

pharyngei/ /obr. 9 pozri str. 13/. Spodnd zdhlavni kost /basioccipitale/ maju

gaprovité ryby na brufnej strane roz3ireni a mierne preliafeni. V tejto prelia-

*ine le%{ rohovitd platnidka /tzv. Zarnov/, o ktord paZerdkové zuby rozmliaZ-

Zujd vdEsie Sastice potravy a tieZ ju zbavuju prebyto&nej vo&y. Poiet, uspo~

risdanie a tvar paZerédkovych zubov sluZia ako déle%ité systematické znaky.
Kostra pérovych konZatin ryb je spojenéd s osovou kostrou volnejsie akc

. injch stavoveov, Iba pletence prednych kondatin /prsnych plutiev/ su pri-

sciené k lebke. Zadné kon&atiny /brudné plutvy/ sa upinaji na trojuholniko-

ve kosti /basipterygia/, ktoré leZia volne, nie su spcjené s osovou kostrou.
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Obr. 6: stra hls kapra. AN - uhlové kost /angulare/, AR = kl-
ové kost /articulare/, BOC = zdkladné zéhlavnd kost /basioccipi-
tale/, D - zubné kost /dentale/, EL - bo&né &uchové’kost /ethmoi-
dale laterale/, EO - hornd usné kost /epioticum/, EP - vonksilia
kridlové kost /ectopterygoideum/, F - Zelové kost /frontale/,
10 - strednd viefkové kost /interopoerculum/, IOR - podo&ni-
cové kosti /infraorbitalia/, LA - slznéd kost /lacrymale/, :
M - Selustnd kost /maxillare/, ME - strednéd Zuchové kost /meset-
hmoideum/, MP ~ zadné kridlové kost /metapterygoideum/, O - vied-
ové kost /operculum/, P - temenné kost /parietale/, PM - predle-
ustnd kost /praemsxillare/, PP - zadnd temenné kost /postparie-
tale/, PO - predviefkové kost /praeoperculum/, PT - zadné spéanko-
vé kost /posttemporale/, PTO - kridlovouXné kost /pteroticum/,
Q - 3tvorcové kost /quadratum/, R - rypdkové kost /rostrale/
RB = ldég ¥iabrovej blany /radii membranse branghiostegae/, $c -
vrehnd klu%na kost /supracleithrum/, SM - poddelustné kost /sub-
maxillare/, SOC - hornd zdhlavné kost /supraoccipitale/, SOR -
nado&nicové kost /supraorbitale/, SO - spodné vieé%ové kost /sub-
opercqlgp/, SY - symplecticum, UH - urohyale. /Podla Urbanowi-
czovej.




T : v t leb rani kapra, BO - basioccipitale, EL =
oidale laterale, EOC - exoccipitale, - epioticum, F - frontaie,

ME - mesethmoideum, 0S - orbitosphenoideum, PA - parietale, PRO - prooti-
cum, PS - parasphenoideum, PTO - pteroticum, PTS - pterogphenoideum, PV -

praevomer, SO - supraoccipitale, SPH - sphenoticum. /Podia Urbanowiczo-

vej./

“hrbtové a anélna plutva sa upinajui na kosti /nggzzgignhgzgi_;ngggggggglig.

interneuralia/ vliziace vo svalovine a zasahujice medzi vybeZky stavcov,
Chvostovéd plutva sa pripéja na premenené vyrastky poslednych staveov {ggig-
ralia, hypuralia/. Plutvové lu¥e /lepidotrichia/ vznikaji podobne ako Zu-
piny, v zam¥i. Sd alebo rozélenené na segmenty, ktoré su navzdjom pospdja-
né spojivom a spravidla na distdlnom koneci rozvetvené, alebo sui nedlenené

= nerozvetvené, obyZajne velmi tvrdé /obr. 5/. PoZet a ¥truktura plutvovych
~2fov su tie¥ dbleZitymi systematickymi znakmi.

Skostnatenim spojiva medzisvalovych priehradok vznikajui tenké kostidky,
£ioré maju najastejSie tvar pifsmena Y. Velmi poXetné su u keprovityeh.
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HH
QgrE 8; Kostrs jgggl%ovéhg ébxgidnéggz legig a Ziggggxich "
oblukov kapra, BH - basihyale, -

- chrupkovitd tycdinka,
ceratobranchiale, CH -~ ceratohyale, CU - copulae, EB - epi=-
branchiale, EH'~ epihyale, HE - hypobranchiale, HH -« hypohya-
le, IH - interhyale, OP - spodnd paZerdkové kost /os pharyn-
24
&t

um inferior/, PB - pharyngobranchiale, UH - urohyale. /Po-
a Urbanowiczovej./



DpALNS

a1 srvenice : 1s_erythrophthaln
A - pohlad zhora, B - pohlad zboku. /Podla Berinkeya/

Sdistava v R 10w

Ako u ostatnych Zivo¥ichov tak aj u ryb sa stretdvame & priedne pruho-
vanymi a hladkymi svalmi. Prie&ne pruhované svaly ryb su zvyZajne svetlé.
®uiové zafarbenie svalstva niektorych ryb spdsobuju 1ipochr6ﬁy prijimané
s potravou. Okrem svetlych prieZne pruhovanych svalov sa u ryb vyskytujud
si tzv., Cervené svaly. Stehuju sa pomaldie ako svetlé, su viak menej unavi=-
celné. Preto sa 8 nimi stretdvame v ustrojoch vytrvale &innych /okohybné
svaly a pod./. Hladké svalstvo 8sa vyskytuje vo vnitornych orgénoch. Z prieé-
=e pruhovanych svalov treba na prvom mieste spomenit tzv. somatickd svalo-
vinu; sem patria predov3etkym svaly trupu a chvosta, Tieto svaly sliZfia
+ts hlavny pohybovy orgén. Su usporiadané segmentélne a rozdelené priehrad-
gcami na oddiely zvané myoméry. Myoméry maji tvar na bok obréteného pismena
¥ = su navzédjom do seba zasunuté /obr. 10 A, B, C pozri str. 14/. Bolné
svalovina trupu a chvosta je rozdelend horizontélnou priehradkou /septum
serisontale/ na dve fasti. Nad nou byva na povrchu uloZeny povrchovy bo&ny

evsl /musculus lateralis superficialis/, ktory sa vzadu upina na bézu chvos-

sawej plutvy. Je tieZ segmentovany a patri medzi Zervené svaly. K somatic-



Qbr, 10: Svelovina trupu ryb, A - Prierez
chvosts kapra, B ~ prierez trupu kapra,

C - tvar myomérov u lososa, d = prierez
chrbtovej éasti myomérov, ic - mm. infra-
carinales, 1 - prierez strednej &asti myo-
mérov, 1s - m. lateralis superficialis

oe - m, obliquus externus, oi - m. obliquus
internus, ra - m. rectus abdominalis, sc -
mm. Supracarinales, v - prierez ventrélnej .
gasti myomérov. /Podla Hardera./
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kej svalovine poditame dalej svaly konfatin a okohybné svaly. K iutrobnej
svalovine patria nielen svaly hladké, ale aj priefne pruhované svaly &elus-
ti, jazylky, Ziabrovych viedok a oblukov.

Trédviaca sdistava

Za%ina sa za Ustnym otvorom lemovanym Zelustami, ktoré byvaju Zasto
ozubené. Zuby mé%u vyrastat okrem toho aj na &eriesle /praevomer/, na pod-
nebnych kostiach /palatina/, na vonkaj3ich kridlovitych kostiach /ectopte-
rygoidea/, na jazylkovej kosti /basihysle/ a na kostiach Ziabrovyeh oblu-
kov. :

Pri prednom okraji hornej a dolnej eluste su jemné blanité zdklopky,
ktoré zabranuji spi#tnému unikaniu vdychovanej vody. Podobne %iabrové blany,
lemujuce okraje Ziabrovych viefok,zabranuji vnikaniu vody Ziabrovymi otvor-
mi. V sliznieci st s pofetné hlienové bunky, ktorych sekrét ulahduje pre-
hltédvanie potiravy. Jazyk ryb je slabo vyvinuty; mélo pohyblivy a vystuZeny
kostou /basihyele &iZe glossohyale/. Ustna dutina /cavum oris/ prechédza
do hltana /pharynx/, ktory je z bokov ohranideny Ziabrami. Ziabre maju
funkciu nielen dychaciu, asle v mnohych pripadoch aj filtradénd. Ckrem toho
si Ziabre db6leZitym osmoreguladnym orgénom. Aby navonok leZiace Ziabrové lu-
pienky neboli znedistované alebo zranované, je na vnitornej strane ¥iabro-
vych obliukov tzv. Ziabrovy filter: kufelovité alebo palidkovité vyrastky
zvané %iabrové palidky /spinae branchiales/. Ich velkost a hustota zdvisia
od spdsobu vyZivy. Ryby pofierajuce velké &astice maju Ziabrové palidky
krédtke, kym ryby Ziviace sa plankténom ich majd
dlhé a husto vedla seba uloZené /obr., 11/,

Za hltanom /pharynx/ nasleduje paZerék
/oesophagus/ a Zaludok /stomachus, ventriculus,

gaster/. Zaludok sa 118i od paZerdka tym, Ze ob=-
sahuje tréviace 2lazy. Niektorym rybédm /napr.
kaprovitym/ Zeludok chyba; trdvenie sa potom usku-
todnuje v &reve /intestinum/. Na koneci Zaliudka je
vrétnik /Exlorus/ s chlopnou /valvula pylorica/.
Nim uUsti Zaludok do &reva, ktoré je u vHdSiny ryb,
najmd bylinoZravych,dlhé. Na zadiatku &reva maju
niektoré ryby /napr. lososovité/ tzv. pylorické

obr, 1%; Prvy Zisbrov, k- 8able /pelecus cul=-
tratus/ so Ziabrovymi palidékami /Sb - spinae bran=-
chiales/. /Podla Balona./
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privesky /appendices pyloricame, caeca pylorica/, ktoré spolu so zvrédsnenym

reliefom &reva /pripadne 3pirélnou riasou u jeseterov/ sluifia na zvid3ova-
nie tréviacej plochy /obr. 42/. Crevo vyusfuje navonok spravidla tesne pred
andlnou plutvou. Pe¥en /hepar/ je najvi¥3ou pri-
datnou tréviacou Zlazou. Jej tvar je rozmanity,
obySajne je viaclalo&natd. Napr. pefen kaprovi-
tych mé a¥ sedem lalokov, ktoré obopinaji &revné
klu¥ky. Na hromadenie %1&e, tvoriacej sa v pedeni,
slu¥i %1¥nik /vegica fellea/. Zriedka chyba. Z1%o-

vod /doctus choledochus/ vyudstuje do tenkého &re-

Obr, 12: gxlgrické p;ivsggz miena /Lota lotgz:
A - pylorické privesky /appendices pylloricae/,
D = 218ovod /ductus choledochus/, I - &revo /intes-
tinum/, O - paZerdk /oesophagus/, V - %aliudok /ven-

triculus/. /Podla Harders./

va za pylorickou Zastou. U ryb, ktoré nemaju Zaludok, oznaluje zadiatok
¢reva, PodZaludkovéd %laza /pencreas/ je u vad&iny ryb rozptylend v brudnej
dutine; najlastejSie viak v pe¥eni, Preto sa Zasto nesprévne oznaduje ako

hepatopankreas /obr. 13/.

99r, 135 Vnu é or ostrieZa /Perca fluviatilis/, A - predsien srdca
atrium/, B - Ziabre /branchise/, E - Z1&ovy mech vesica fellea/, G -
Zaludok /gaster/, H - peden /hepar/, I - ¥revo /intestinum/, L - slezina
/lien/, N - plynovy mechir /vesica natatoria/, 0 - vajednik /ovarium/, Oe =~
paZerdk /oesophagus/, P - pylorické privesky /appendices pylloricae/, R -
obligka /ren/, U - mofovy mechir /vesica urinaria/, V - komora srdca /ven~

triculus/. /Podla Rassa./
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D¥yechacie orgény

NaSe ryby dfchajui Ziabrami /pranchise/. Ziabre sui umiestené na Ziabro-
vych oblikoch v podobe tenkych, bohato prekrvenych lupienkov. Ziabrové lu-
pienky s vnitri podopreté chrupkou alebo kostou /obr. 14/, Posledny, piaty

privo abrové tepna /arteria branchialis

afferens/, Abe - odvodné Ziabrové tepna /arte-
ria branchiaslis efferens/, Afb - tepna Ziabro-
vého lupienka /arteria foliae branchialis/,
Alba - privodné tepna Ziabrovej platnidky /ar-
teria laminae branchialis afferens/, Albe =-
odvodné tepna ¥iabrovej platnilky /arteria la-
minae branchialis efferens/, Fb - Ziabrovy lu-
pienok /folia branchiarum/, Ob - kost Ziabro-
vého obliuka S? - %iabrové pali¥ka /spina bran-
chialis/. /Podla Czoowskej./

fiabrovy obluk %iabre nenesie. Na vnitornej strane Ziabrového vieZka niekto-
r§ch ryb /napr. jeseterov, lososovitych a pod./ je poliiabro /hemibranchia
alebo pseudobranchia/, ktoré nemd dycheciu funkciu, pretofe nim uZ preché-

dza okysli%end krv. Najm¥ u ryb %ijicich v zarastenych a bahnistych voddch

sa stretdvame s pomocnym dychanim atmosferického vzduchu, doplnujicim dycha-
mie %iabrami. U nadich ryb je znéme Zrevné dfchanie ¥ikov. Prehltévaji na hla-
iine vzduch, z ktorého v &reve pomocou kapildrnej siete odZerpévaju kyslik.
¥sduch vypustaji andlnym otvorom. Blatniak dycha atmosfericky vzduch pomocou
zlynového mechira.

Plynovy mechir Azggigg_ﬁggg;ggig/ vznikd vyliafenim hornej Zasti trévia-

s2i riry, s ktorou zostéva spojeny kandlikom /ductus ppneumaticus/. Krétko po
mlishnut{ ryby napinaji mechir atmosferickym vzduchom. Ductus pneumaticus



sa niektorym skupinédm ryb zachovéva po cely Zivot /tzv. Physostomi, napr.
lososovité, kaprovité.../, inym Soskoro po vylishnut{ zaniké /tzv. Physoc-
listi, napr. cstrie¥ovité, treskovité.../. Mnohé ryby nemaji plynovy me-
chir /z naZich byiko a hlavéSe/. Tlak plynu reguluju ryby bud prostrednic-
tvom tohto kandlika, alebo pomocou tzv. &ervenych teliesok /plynové 31aza/.
Tvor{ ju jednak tzv. obdivuhodnd siet kapildr /rete mirabile/,sliuZiaca na
dopinanie mechira, jednak tzv., ovdl /tieZ pop}etkévany sietou kapirdl, kto-
ry sli%i na vypustanie plynu. Tvar plyncvého mechura byva rozli&ny /obr.15/.
Lososovité ryby ho majui podlhovasty, kaprovité zloZeny z dvoch komdr, pl-
Jovité maju predni &ast plynového mechiira uzavreti v kostenom puzdre /obr,
16/. Plynovy mechir sluZi najmé ako hydrostaticky orgén. U niektorych ryb

Qbr, 15: ?lxggxi geg;ﬁr /vesica br, 16; Styrty stavec sza oby~
natatoria/ jesetera /A/ a kapra 8 Cobitis taenia/ s kap=-
/B/. /Podla Traité de Zoologie./ sulou pre plynovy mechur, Al =

otvory v kapsule, As - horny tr-
novity vybeZok /processus spino-
sus superior/, Ca - kapsula tvo-

suvis{ s labyrintom vnutorného u- rené premenou rebra, Co - volna

; ¢ast rebras, Cv - telo IV. stavca
?ha. U kaprotvarych a sumcotvarych ¥5 o fenasira. snterior s G fas
Je prednd komora plynovéhc mechi=- nestra lateralis. /Podia Bacescu-

ra spojend s blanitym bludiskom po- Megtera./

mocou sustavy pohyblivych kostidiek, tzv. Weberovho apardtu. Kostigky su
vlastne premenené &asti prvych stavcov., Prendfajui tlakové zmeny na okolo-
miazgovi zdtoku /sinus impar/ a vnitromiazgovy z4liv /ginus endolymphati-

cus/ blanitého bludiska vnitorného ucha.
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Sdstava cilevw

Tvori ju srdce, tepny a Zily. Centrélnym orgénom je srdce /cor/. Naché-
dza sa v prednej &asti trupu, tesne za Ziabrami. Je uloZené v osrdcovniku
/pericardium/ a chrénené zospodu a z bokov kostami pletenca prednych konda=-
tin. Osrdcovnik je siuZastou telesnej dutiny, ktord je od jej zadnej Zasti
oddelend priehradkou /priehradka je u jeseterov prederavend otvorom/. Srdce
sa skladé zo Styroch oddielov: Zilového splavu /sinus venosus/, predsiene
/atrium/, komory /ventriculus/, tepnového kuZela a hluzy /conus a bulbus
arteriosus/. Prvé dve 8asti su uloZené dorzédlne /obr. 17/. Do tenkostenné-

Sv Ve

Qbr, 17;: Srdce ostrie¥a /Perca fluviatilis/. A - predsien /atrium/,
Aba - privodné Ziabrové tepny /arteriase branchiales afferentes/,

Ahm - strednd podZiabrové tepna /arteria hypobranchialis media/,

Ba ~ tepnové gula {bulbus arteriosus/, Dc = Cuvierove vyvody /ducti
Cuvieri/, H - pelen /hepar/, Sv - Zilovy splav /sinus venosus/, Ta -
tepnovy kmen /truncus arteriosus/, V. = komora /ventriculus/, Ve =-
nadbrusnd %ila /vena epigastrica/, Vjc - spoloénd hrdlovd %ila /vena
jugularis communis/, Vs - podkidina Zila /vena subclavia/. /Podla
Pollakovej./

no Zzilového splavu iustia Cuvierove vyvody /ducti Cuvieri/, vzniknuvdie spo-
‘enim prednych a zadnych hlavnych Z{il /vense cardinales anteriores et poste-
rioreg/,dalej jedna alebo dve pedenové %ily /venae hepaticae/, jedna alebo

ive dolné hrdlové %ily /vense jugulares inferiores/, pripadne iné /napr. pod=-
cliZne ¥ily - venae subclavise/. Srdcom dospelych ryb prudi odkyslifend krv
“o srdcovnice /aorta ventralis/ a Zisbrovych tepien /arteriae branchiales/.




OkysliZené krv sa zo-Zisbier szbiera do zostupujicej srdcovnice /aoria dor-
galia/, ktord je v hlavovej &asti roszdelend na dve vetvy. Z nich dopredu
pridi krv do krénic /arterise carotis/ a do hlavy, dozadu nepérnou zostupu-
Jdeou srdcovnicou /acrta dorsalis/ do trupu a chvoste /obr. 18 /,

u: c _ h_§ striesa /pohlad zhora/.
- Ziabrovy obluk alis/, privodnéd Ziabrovd tepna /ar-
teria branchialis afferens/, Abe - odvodnd Ziabrovéd tepna /arteria bran-
chialis efferens/, Aci - vnutornsé kr¥nica /arteris carotis interna/, Acm -
brusnookrufovéd tepna /arteria coeliaco-mesenterica/, Acr - stredovéd tepna
sietnice /arteria centralis retinee/, Ae - mozgové tepna /arteria encepha-
lica/, Al - bo¥né srdcovnica /aorta {ateralis/, Alba - privodnéd tepna Ziab
rovej platniiky /arteria lamellae branchialis afferens/, Albe - odvodnéd
tepna Ziabrovej platnidky /arteria lamellag branchislis efferens/, Am -
stredovd tepna /arteris medialis/, Ao - velkd olnéd tepna /arteria ophthal-
mica magna/, Aon - ofniconosovéd tepna /arteria orbitonasalis/, AP = privod
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=% pseudoZiabrové tepna /arteria pseudobranchialis afferens/, Apa - druhot-
=4 privodnd pseudoZiabrovéd tepna /arteria pseudobranchialis afferens secun-
fzria/, Ape - odvodnd pseudoiiabrovéd tepna /arteria pseudobranghialis effe-
~ens/, As - podkliéna tepna /arteria subclavia/, Atr - predsien /atrium/,
2= - tepnové gula /bulbus arteriosus/, D¢ - Cuvierov vyvod /ductus Cuvieri/,
15 = Ziabrovéd platnidka /lamella branchialis/, No - opticky nerv /nervus
spticug/, Oc - oko /oculus/, Sv - Zilovy splav /sinus venosus/, Ta - tepno-
vJ kmen /truncus arteriosus/, Vca - prednd kerdindlna Zila /vena cardinalis
snterior/, Vce - zadné mozgovéd Zila /vena cerebri posterior/, Vem - strednd
mozgové Zila /vena cerebri media/, Vep - zadnéd kardindlna 3ila /vena cardi-
n=lis posterior/, Vf - tvérové %Zila /vena facialis/, Vjec - spoloZné hrdlo-
v4 2ila /vena jugularis communis/, Vo - velkd odné %ila /vepa ophthalmica
zagna/, Von - oZniconosovéd Zila /vena orbito-nasalis/. /Podla Pollakovej./

or, 19: Hlboké cievy a lymfatické srdce chvosta tdhora é&gﬁﬁilla agggi%lg[.
i: - cnvostov8 tepna /arteria caudalis/, Clc - chvostov atické srdce
=or lymphaticus caudale/, Dt - hrudnikovy miazgovod /ductus thoracicus/,

. - nypuralia, Rip = hlboky intergegmentélny kmen /truncus intersegmenta-

s profundus/, Ta - pridatny kmen /truncus accaaorlgs/. T11l4 - cprbtovy
yesiliny miszgovy kmen /truncus lymphaticus lopgitudlna}ia dorsglls/, ™ly =
suind pozdlZny miazgovy kmen /truncus lymphaticus longitudinalis ?entralls/,
P nadstavcovy kmen /truncus supravertebralis/, Ve - chvostové %ila /vena
si=1is/, Vim - medzisvalové cieva /vas intermuscularis/, Vir - medziludo-

»ievy /vesa interredielia/, Vlpc - miazgové cieva chvostovej plutvy /vas

f":-._=.*..icua pinnale gaudale/, Vsv - brusnd segmentélna cieva /vas segmenta-
\.s ventralis/. /Podla Pollakovej./
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Miazgovéd sustava /lymfatické/ sa skladd z niekolkych hlavnych ciev,
ktoré prebiehaju pozdl% dlhej osi tela, a mnohych segmentdélnych ciev, Pri
bdze chvosta maji mnohé ryby tzv. lymfatické srdcia, rytmicky tepajice mechu-
riky, ktoré vhénajui lymfu do chvostovej %ily /lososovité, kaprovité, udhorc-
vité a pod. /obr. 19, 20/. S cievnou sustavou je Uzko sp#té slezina /lien/,
nédpadne tmavoderveno zafarbeny orgén, lefiaci v blizkosti Zaludka. Je to
krvotvorny orgén.

Ryby petria medzi tzv. stiu-
denokrvné /poikilotermné/ Zivoli-
chy. Ich telesné teplota koliZe
v zavislosti od teploty okolia.

Qbr, 20: Lymfetické srdce uhcra
7Angu11ia anguilla/., A = pohlad
zhora, B - pozdlZny prierez, C -
priedny prierez, Dt -~ hruanikovy
miazgovod /ductus thoracicus/,

h =« hypuralia, V¢ = chvostovsd Zi=-
la /vena caudalis/, Vlpc - miaz~-
gova cleva chvostovei plutvy

/vas lymphaticus pinnale caude-

A B C le/. /Pedla Pollakovej./

Nervové sistava

Ustrednu nervovi sustavu tvori mozog /encerhalon/ a miecha /mecdula sri-
nalis/. Mozog ryb je na povrchu hladky a vyrazne rozdeleny na jednctilivé
éasti /obr, 21 pozri str. 23/. Tvar mozgu a Jjehe jednotlivyeh &asii je u
rdznych druhov rozli¥ny. Z mozgu vybieha jedendst pdrov hlavovyeh nervev:

0 - termindlny /n. terminalis/, I - Suchovy /n. olfactorius/, II - zrakcvy
/n, opticus/, III. - okohybny /n, oculomotorius/, IV. kladkovy /n, trochles-
ris/, V = trojklany /n. trigeminus/,VI - odtahujici /n, abducens/, VII -
tvdrovy /n, facimlis/, VIII - statomkusticky /n. statoacusticus/, IX = jazy-
kovo-hltanovy /n. Zlossopharyngeus/ a X - bludivy /n, vagus/. Miecha je ulo-
Zend v mieZnom kendli /canalis neuralis/ stavcov. Vychédzaju z nej metamérne
mie3ne nervy. Autonomna nervové sustavae sa tiahne pozdiz chrbtice, mé vlast=-
né ganglid a je viac mlebo menej nezdvisld od ustrednej nervovej siustavy,
8 ktorou suvisi spojkami. Inervuje hladku svalovinu vnitornych orgenov a 2
ZY .

w
X
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Obr. 21: Mozog pstruha /Salmo trutta m, fari I -X - hla-
vové nervy Eervl craniales/, Ep - epiphysis cerebri, Hy =-
podmozgové %laza /hypophysis cerebri/, Li - dolny lalok /lo-
bus inferior/, Lo - &uchovy lalok /lobus olfactorius/, Me -
stredny mozog /mesencephalon/, Ms - miecha /medulla spina-
lis/, Mt = zadny mozog /metencephalon/, My - miechovy mozog
/myelencephalon/, Te = %redny mozog /telencephalon/, Sv =
saccus vasculosus. /Podla Wiedersheima./

Zmyslové orgény

V ko%i ryb sa nachddzajui zmyslové telieska, ktoré registruju dotykové,
chemické /chutové/ a tepelné vnemy. Ich mnoZstvo a rozmiestenie sud rdzne.
Vyskytuju sa vZdy v dstnej dutine, na fuzoch, na bokoch a vrchu hlavy, Zas-
to vdak aj na trupe, plutvdch a chvoste. DdleZitym zmyslovym orgénom ryb je
tzv. bo¥né Ziara /linea lateralis/. V najjednoduchSom pripade je zloZené
zo zmyslovych teliesok uloZenych volne v ko%i. Vyvojovo pokrodilejsi typ
predstavujy zmyslové telieska uloZené v ryhéch. Najdokonalej¥im typom bol-
nej fiary je uloZenie zmyslovych teliesok v kandlikoch. Kandliky sa na hla-
ve rozvetvujud /obr., 22, 23 pozri str. 24/. Po bokoch tela sa tiahne kanédl
bolnej &iary dozadu, niekedy a% na chvostuvﬁ’plutvu. Kandlik vydstuje krat-
i{mi mlebo dlhZimi odbolkami v pravidelnych intervaeloch na povrch tela. U
r¥b, ktorych telo je pokryté Supinami, prebiehajui tieto odbolky' otvormi
v Supindech /obr., 24 pozri str. 25/, V keandlikoch je riedky hlien; jeho aj
=2 inepatrnej8i pohyb citlive registrujd &apiky /cupulae/ zmyslovych telie-
sok. Tymto zmyslovym orgénom registrujui ryby vlnenie vody sp8sobené pohy-
som predmetov alebo prekéfkami. Su teda akymsi druhom "hmatu na dialku".
Psmocou nich sa ryby vedia orientovat aj za velmi nepriaznivych svetelnych
podmienok.
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Obr, 22: Kandly bodnej &i i i
L - bo kan cana-

I - podolnicovy kan&l y 1 /
lis lateralis/, 0 = vie&kovosdnkovy kandl /cenalis operculo-mandibula-

ris/, S - nadonicovy kandl /canalis supraorbitalis/,St - nadspénkovy
kané% /canalis supratemporalis/, T - spénkovy kanél /canalis temporalis/.

/Podla Jakubowského./

Obr, 23: Kostené¢ gagé;% na lebke jalca, ktorymi prechddzaju kandly bod=-
nej éiary. - infraorbitdlny, S - supraorbitédlny, St - supratemporélny
aT g

-~ temporélny kandl., /Podla Traité de Zoologie./
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is A - priegny prierez, -
ponlad na kandl a Supiny zbo-
fu, C - kauddlna &ast Supiny,

E - poko%ka /epidermis/, L -
laterdlny kandl, N - neuromast,
N¥1 = nervus lateralis. 0 =
orélna %ast Supiny, P - por,

S - dorzédlna &ast Supiny.
/Podla Goodricha./

Buch a chut ozna&ujeme
ako chemické zmysly. fuch su- p
chozemskych Zivo¥ichov sluZi
na registrovanie ldtck rozpty-
lenych vo vzduchu, chut - v te-
rutindch. U ryb obidve reaguji na ldtky rozpustené vo vode. Chutovd funkcia
sa pripisuje chutovym telieskam nachdédzajucim sa nielen v ustnej dutine,
ale aj na fuzoch, na hlave, ba aj na trube. Cuchové orgény leZia v jamkéch
na prednom koneci hlavy. Ke?déd jamka je hore prehradend zéhybom koZem uhor
e bydko maju predni Zast pretiahnutd do trubilky /obr., 25 A,B, 26 A,E pozri
str. 26, 21/.

0%i s¥, okrem vynimiek, velké. Rohovka /cornea/ je ploskejiia ako u su-
chozemskych stavovcov. SoSovka /lens/ je gulovitd, zavesend na vézoch; nie
je schopnd kontrakcie. Akomoddcia /zaostrovanie/ je umoZnené zvld3tnym sva-
lom /musculus retractor lentis &iZe campanula Halleri/, upinajicim sa na
jednej strane na zévesny viz SoSovky a na druhej strane na kosékovity vybe-
2ok /processus falciformis/ v oku. Stahnutim tohto svalu sa So¥ovka pribli-
Zuje, ochabnutim oddaluje od sietnice /retina/. O%né viedka a slzné tlazy
chybajd. Oko navlhduju slizové 2lazy.

Sluchové a statické orgény ryb reprezentuje blanité bludisko, ktoré sa
skladd z troch mechirikov /utriculus, sacculus a lagena/. Z najvrchnejdieho
/utriculus/ vybiehaju tri navzédjom kolmé polkruhové kandly /gcanales semicir-
culares/. Na ich koncoch su banky /ampullse/, v ktorych su uloZené polmesia-
sovivé hrebienky /cristae/. V mechurikoch sa nachédzaju statické Skvrny /ma-
sulse staticae/, na ktorych sa tvoria z kry3télikov uhliZitanu vépenatého
solohové kamienky /statolity, otolity/ /obr. 27, 28 pozri str. 28/. Su tri:
striculith/&iZe lapillus/, sacullolith /&iZe sagitta/ a lagaenolith /&iZe
ssteriscus/. Najvi&8i je spravidla sacullolith, ale napriklad u kaprovitych
%o byva lagaenolith, u plZovitych, sumcovitych a sumSekovitych - utriculith.
%= vybrusoch polohovych kamienkov pozorujeme striedajice sa svetlejdie
s tmaviie prstence. Podia nich mdZeme urdovat vek a rast ryb. Celé blanité
sludisko je vyplnené vnitornou miazgou /endolympha/ a je uzavreté v chrupko-
vitom alebo kostenom puzdre, ktoré je vyplnené vonkajSou miazgou /perilympha/.
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Obr, 25: Poloha &uchovych jamiek /A/ riere
uchove j a‘% /B/ piesta ?%'Eramia bjoerkna?
- lamely, Oa = predny otvor cuchove] ,jamky,
Op - zadny otvor &uchovej jamky, P = por kané-

la bo&nej diary, Z - zdhyb koZe. /Podla Kubia-
ka a Hardera./
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L - lamely, Oa - predny otvor Zuchovej jamky, Op <
zadny otvor_ d&uchovej jamky, P - por kandla boénej
giary. /Podla KsiuZu./

Zlanité bludisko niektorych ryb je spojené 8 plynovym mechirom, a to alebo
griamo /u sleaofitych/, alebo prostrednictvom sustavy pohyblivych kostidiek,
tzv. Weberovho apardtu /u kaprotvarych a sumcotvarych ryb/. Stredné a von-
g=:%ie ucho ryby nemajui, Ryby polujui. Napriklad kaprovité a sumcovité polu-
#4 oribliZne v takom rozsahu zvukovych vin ako &lovek. Pripudta sa, Ze tym-
2z rybém to ulahZuje Weberov apsrét /obr. 29 pozri str. 29/.
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Obr.. 27: P a blanitého b iaska &ereble /Pnoxinus
0 s Podla Traité de Zoologie.

hoxinus/, Aa - prednd banka /ampulla anterior/, Ae - vonkaj3ia banka
am a lateralis/, Ap - zadné banka /ampulla posterior/, Ca - predny
polkruhovy kandl /canalis semicircularis enterior/, Ch = bolny polkru-
hovy kandl /canalis semicircularis horisontalis/, Cp - zadny polkruho-
vy kandl /canalis semicircularis posterior/, F - otvor medzi vrecuSkom
a vadkom /foramen sacculolagenaris/, L - lagena, Pn - papilla neglecta,
R, Raa, Rae, Rl - vetvy statoakustického nervu, S - vrecidko /saccu=
lus/, Su - spolo&né rameno /crus communae/, U = valok /utriculus/.
/Poala Hardera./
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Qbr. 29; Weberov gpardt kaprovitych ryb{

4 = predsien okolomiazgove] zatoky /atrium
sinus imparis/, B - zAkladné zdhlavnéd kost
/basioccipitale/, C = claustrum, I - inter-
calarium, L - blanité bludisko /labyrinthus
zembranaceus/, N - plynovy mechir /vesica
natatoria/, O - spojovacie kdstky /ossa sus-
pensoria/, Sa - vrecudko /sacculus/, Sc -
scaphium, Se ~ vnutromiazgovy 2zdliv /sinus
endolymphaticus/, Si - okolomiaigové zétoka
/sinus impar/, T = tripus. /Podla Traité de
Zoologie./ -

Mo%ovd a pohlavnéd sustava

Oblidky sa tiahnu tesne pod chrbticou. Su pérovité,
podlhovasté, tmavoderveno sfarbené /obr, 30/. Ich tvar
a vnitornd stavba sa u jednotlivych druhov lidia. Okrem
normélne fungujuecich tzv. zadnych obliliek /opisthone-
phros/ m8%u u ryb aj v dospelosti fungovat elte tzv.
praoblidky /pronephros/. PretoZe obli&ky ryb su odli3né
od oblidiek vyd3ich stavovcov, oznadujeme ich ako prvo-
oblidky /mesonephros/. Oblifky sa skladajui z elementov
zvanych nefrony. Zdsobuju ich tepny, ktoré v kaZdom ne-
frone tvoria klbké kapilér /glomeruli/. Okrem nich sa
v obli¥kdch rozvetvuju do kapildr aj Zily. Ryby maju,
tak ako v3etky stavovce s vynimkou cicavcov, vrdtnicovy
oblidkovy systém. Mod /uraea/ sa z jednotlivych mo&ovych
kenédlikov odvédza do primérneho mo&ovodu /ductus Wolfii/,
ktory u semcov mnohych ryb sliZi aj na odvéddzanie sper-
mif. U vy38ich ryb sa vytvérajui osobitné molovody, ktoré
mé%u byt na konci pripojené k prvotnému molovodu. Mnohé
druhy ryb maji aj mo&ovy mechur /vesica urina/, a to
v podobe rozdirenej trubice alebo viac-menej okrihleho
mechirika. Oblidky nie su iba exkrelnymi orgénmi, ale ma-
jui aj déleZitu osmoregulaZnu funkciu: podobne ako Ziabre.

Obr, 30: %bliégx QQ%Qx /Barbus Egﬁ&ugé, Dw = primérny
mocovo uctus Wolfii/, R - oblicka /ren/, V - Zila /ve=-

na/,_Vu - Ustie modového mechira /vesica urinaria/,
/Podia Hardera./
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V zdsade sd ryby oddeleného pohlavia.x/ Pohlavné %lazy su oby&ajne pé- ?
rovité /mé%u druhotne splyvat/, su uloZené pod oblidkami. V &ase pohlavne]j
zrelosti zapinaju dost velku &ast telesnej dutiny. Pohlavné 2iazy samcov
/semenniky, testes/ su v dospelom stave svetlo sfarbené, ludovo znéme ako
mlie&. Vaji&ka sa dostdvaju vajcovodmi k pohlavnéj bradaviei, ktoré sa na-
priklad u lopatky v &ase neresu predlZuje na dlhé kladielko. Vajcovody uho-
rovitych a lososovitych degeneruju, nahradzuju ich krédtke lieviky. Vajigka
potom vypadévajui volne do telesnej dutiny, kde ich zvld3dtna /mesovaridlna/
riasa usmernuje dozadu, kde vyustujui na genitélnych poroch.

Endokrinné orgéany

gi%e #lazy s vnitornou sekréciou nemsju vyvody. Ich produkiy - hormo=
ny - sa dostévaji priamo do ciev a krv ich roznd3a po celom tele. Popri ner=-
vovej sustave riadia vSetky dbdlezité &innosti v organizme., Medzi endokrinné
orgény ryb rédteme: hypofyzu /hypophysis cerebri/, saccus vasculosus, epyiy-
zu /epiphysis cerebri/, urophysis spinalis, Stitnu #1lazu /glapdula thyreoi-
dea/, ultimobranchidlne teleso, tymus /glandula thymus/, pseudobranchie,
suprarenélny a interrendlny orgén /nadoblidkovy systém; skutolné nadoblilky
rybém chybaji/, Stanniusove telieska, Langerhansove ostrovéeky podZaludko-
vej #1azy /pancreas/, gastro-intestindlny endokrinny systém a pohlavné 31a-

ZY .

2. ZOZNAM NASICH DRUHOV RYB

rad ACIPENSERIFCRMES - jeseterotvaré
gelad Acipenseridae - jeseterovité
Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 = jeseter maly
Acipenses guldenstadti colchicus Marti 1940 - jeseter rusky

rad ANGUILLIFORMESI - Ghorotvaré
talad Anguillidse - throvité
Anguilla anguilla /Linnaeus, 1758/ - uhor

x/ Hermafroditizmus /dvojpohlavnost/ sa normélne vyskytuje napriklad u mor-
skych ostrieZov %elade Serranidae. Abnormélny hermafroditizmus sa pozo-
roval u mnohych nadich ryb.
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rad SALMONIFORMES = lososotvaré
delad Sslmonidae - lososovité

Salmo trutta m. fario Linnaeus, 1758 - pstruh potodny
Salmo trutta m. lacustris Linnaeus, 1758 - pstruh jazerny

# Salmo gairdnerii Richardson, 1836 =~ pstruh duhovy

¥ Salvelinus fontinalis /Mitchill, 1815/ - sivon americky
Hucho hucho /Linnaeus, 1758/ - hlavétka

# Coregonus albula Linnaeus, 1758 - sih maly

% Coregonus lavaretus /Linnaeus, 1758/ - sih velky

% Coregonus peled /Cmelin, 1788/ - sih peled
Thymallus thymallus /Linnaeus, 1758/ - lipen oby3ajny

* Thymallus arcticus baicalensis Dybowski, 1876 = lipen bajkalsky :

selad Umbridae - blatniakovité
Umbra kremeri Walbaum, 1792 - blatniak

telad Esocidae - ¥tukovité
Esox lucius Linnaeus, 1758 - $tuka

rad CYPRINIFORMES - kaprotvaré
delad Cyprinidae - kaprovité
Rutilus rutilus /Linnaeus, 1758/ - plotica obyé&ajnd
Rutilus pigus virgo /Heckel, 1852/ = plotica lesklé
Leuciscue leuciscus /Linnaeus, 1758/ - jalec oby&ajny /klen/
Leuciscus cephalus /Linnaeus, 1758/ = jalec hlavaty /jalec/
Leuciscus idus /Linnaeus, 1758/ - jalec tmavy /jasen/
Phoxinus phoxinus /Linnaeus, 1758/ - &erebla
Scardinius erythrophthalmus /Linnaeus, 1758/ - Zervenica
# Ctenopharyngodon idella /Valenciennes, 1844/ - amur biely
Aspius aspius /Linnaeus, 1758/ - bolen
Leucaspius delineatus /Heckel, 1843/ =~ ovsienka
Tinea tinca /Linnaeus, 1758/ - lien
Chondrostoma nasus /Linnaseus, 1758/ = podustva
Gobio gobio /Linnaeus, 1758/ - hriz oby&ajny
Gobio uranoscopus frici Vladykov, 1925 - hriz fuzaty
Gobio kessleri Dybowski, 1862 - hriz Kesslerov
Gobio albipinnatus vladykovi Fang, 1943 - hruiz bieloplutvy
Barbus barbus /Linnaeus, 1758/ - mrena
Barbus meridionalis petenyi Heckel, 1847 = mrenica
Alburnus alburnus /Linnaeus, 1758/ = bieliéka
Alburnoides bipunctatus /Bloch, 1783/ = ploska
Abramis bjoerkna/Linnaeus, 1758/ - piest
Abramis brama /Linnaeus, 1758/ - pleské4d vysoky

* oznadené druhy si u nds introdukované



rad

rad

rad

rad

rad

rad

S35 )

Abramis sapa /Pallas, 1811/ - pleské&& tuponosy
Abramis ballerus /Linnaeus, 1758/ - pleskéd siny
Vimba vimba /Linnaeus, 1758/ - nosél

Pelecus cultratus /Linnaeus, 1758/ - #abla

Rhodeus sericeus amarus /Bloch, 1783/ - lopatka
Carassius carassius /Linnaeus, 1758/ - karas obydajny
Carassius auratus /Linnaeus, 1758/ = karas striebristy
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 - kapor

® Hypophthalmichthys molitrix /Valenciennes, 1844/ - tolstolobik

# Aristichthys nobilis /Richardson, 1844/ - tolstolobik pestry

Selad Cobitidae - plzovité :
Noemacheilus barbatulus /Linnaeus, 1758/ = sli%
Cobitis taenia Linnaeus, 1758 - pl# obydajny
Sabane jewia aurata /Filippi, 1865/ - pl% zlatisty
Misgurnus fossilis /Linnaeus, 1758/ - ¢&ik

SILURIFORMES - sumcotvaré
telad Ictaluridae - sumdekovité

# Ictalurus nebulosus /Le Sueur, 1819/ - sumlek

¢elad Siluridse - sumcovité

Silurus glanis Linnaeus, 1758 - sumec

GADIFORMES - treskotvaré
Selad Gadidae - treskovité
Lota lota /Linnaeus, 1758/ - mien

ATHERINIFORMES -

gelad Poeciliidse - Zivrodkovité
¥ Poecilia reticulata Peters, 1859 - gupka
# Poecilia sphenops Valenciennes, 1846 -
# Xiphophorus helleri Heckel, 1848 - melovka

GASTEROSTEIFORMES - pichlavkotvaré
telad Gasterosteidae - pichlavkovité

Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 - pichlavka

SCORPAENIFORMES -

gelad Cottidse - hlavéSovité
Cottus gobio Linnaeus, 1758 - hlava& obyéajny
Cottus poecilopus Heckel, 1836 - hlavéd pésoplutvy

PERCIFORMES - ostrieZotvaré

telad Centrarchiadae - ostratkovité
# Micropterus salmoides /Lacépéde, 1802/ - ostralka
¥ Lepomis gibbosus /Linnaeus, 1758/ = slneénica
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_ Zelad Percidse - ostrieZovité
Stizostedion lucioperca /Linnaeus, 1758/ - zub&d oby&ajny
Stizostedion volgense /Gmelin, 1788/ = zubdd vol¥sky
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 - ostrie’
Zingel zingel /Linnaeus, 1758/ - kolok velky
Zingel streber /Siebold, 1863/ - kolok men3i
Gymnocephalus cernua /Linnaeus, 1758/ -hrebenacka oby&ajnd
Gymnocephalus schraetser /Linnaeus, 1758/ - hrebenadka pédsavé

Zelad Gobiidae - bydkovité
Proterorhinus marmoratus /Pallas, 1811/ = bydko
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e oamzov*f' KLUE NA UREOVANIE RYR

TAB. |
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/ \Acipenaeridae-Jeaeterovité
: - na tele 5 radov kostenych 3titkov

- C heterocerkns :

- pred ustami dve pdry fiuzikov

Salmonidae - Lososovité
= 2a chrbtovou plutvou je tukové plutvidka

Umbridae - Blatniakovité
- hlava pokrytd velkymi Zupinemi
- chvostové plutva zaoblend
- na %elustiach drobné ziubky

Esocidae = Stukovité
- chrbtové plutva vzadu, nad andlnou
- na telustiach velké zuby

Cyprinidae - Kaprovité
- bez fizov alebo 1 a% 3 péry fizov
- teluste bezzubé
= hlava lysé, nepokryté Bupinami

Cobitidae = Plfovité
- 3 alebo 5 pérov fudzov
- %eluste bezzubé
- Supiny drobné

Siluridae = Sumcovité
- 3 péry fuizov
-~ Zeluste ozubené
- telo holé, bez Supin

Ictaluridae = Sumlekovité
- za chrbtovou plutvou je tukové plutvidka
~ . = 4 pary fiuzov
- &eluste ozubené
- telo holé, bez Supin
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V pred P

pred D izolované trne

Ml

prednd_Zast
8 pichlavym:
mi

7
V pod alebo mierne za P

predné éaafiD 5lne
rozvetve ale
pichfavj;{mlﬁémi

TAB. Il
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Anguillidae = Uhorovité
- bez brulnych plutiev
s - D,C a A tvoria plutvovy lem

7

Gadidae = Treskovité
- V stoja pred P
- na brade je nepérny fiz

Casterosteidae - Pichlavkovité
- pred D su tri izolované velké trne

- V tvorend silnym trhom a jednym mékkym
1u&om

Centrarchidae = Ostradkovité
- v A tri tvrdé trne

- zadné Cast D vy&8ia ako prednd

Percidae = 0strieZovité
k - v A dva tvrdé trne
- zadni &ast D /alebo druhd D/ niZdia ako

’,r ; predné

Cottidae -« Hlavddovité
= V nezrastené
- telo holé, bez 3upin

Gobidae = Byfkovité
- V zrastené do prisavného disku
- telo pokryté 3upinami
- predné Zast nozdier pretiahnutéd do
trubilky



	037 1975 Skripta - Cvicenia 01
	037 1975 Skripta - Cvicenia 02
	037 1975 Skripta - Cvicenia 03
	037 1975 Skripta - Cvicenia 04
	037 1975 Skripta - Cvicenia 05
	037 1975 Skripta - Cvicenia 06
	037 1975 Skripta - Cvicenia 07
	037 1975 Skripta - Cvicenia 08
	037 1975 Skripta - Cvicenia 09
	037 1975 Skripta - Cvicenia 10
	037 1975 Skripta - Cvicenia 11
	037 1975 Skripta - Cvicenia 12
	037 1975 Skripta - Cvicenia 13
	037 1975 Skripta - Cvicenia 14
	037 1975 Skripta - Cvicenia 15
	037 1975 Skripta - Cvicenia 16
	037 1975 Skripta - Cvicenia 17
	037 1975 Skripta - Cvicenia 18
	037 1975 Skripta - Cvicenia 19
	037 1975 Skripta - Cvicenia 20
	037 1975 Skripta - Cvicenia 21
	037 1975 Skripta - Cvicenia 22
	037 1975 Skripta - Cvicenia 23
	037 1975 Skripta - Cvicenia 24
	037 1975 Skripta - Cvicenia 25
	037 1975 Skripta - Cvicenia 26
	037 1975 Skripta - Cvicenia 27
	037 1975 Skripta - Cvicenia 28
	037 1975 Skripta - Cvicenia 29
	037 1975 Skripta - Cvicenia 30
	037 1975 Skripta - Cvicenia 31
	037 1975 Skripta - Cvicenia 32
	037 1975 Skripta - Cvicenia 33
	037 1975 Skripta - Cvicenia 34
	037 1975 Skripta - Cvicenia 35
	037 1975 Skripta - Cvicenia 36

