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ontogenéza

(z gréc. on, ontos = existujlici + genesis =
= vznik, zrod) — Oznacuje zdkonité zmeny pre-
biehajuce v organizme od jeho vzniku az po zdnik.
Je to synonymum individudlneho vyvinu organiz-
mu. (Ontogenézou sa rozumie aj genéza jednotli-
vych orgdnov.) Vo vyvinovom cykle individua vy-
znamnu tlohu zohrdva proces rozmnozovania. Kio-
ry zabezpecuje kontinuitu organického sveta, Indi-
viduum nemoZno chdpatl ako nieco stabilné a ne-
menné, lebo ako celok existuje iba vdaka tomu,
7e sa vyvija. Vyvin individui sa ¢leni do objektiv-
nych, kvalitativne rozdielnych Stadii (napr. em-
bryondlny vyvin, obdobie mladosti. zrelosti. sta-
roby).

Na ziklade najnoviich poznatkov biologickych
disciplin sa vo v§eobecnosti uzndva vyvin jedinca
ako postupnd Ciastofnd realizdcia genetického
programu, v ktorom je zachovand a zapisanid
minuld skisenost predkov. Na realizdciu Siroké-
ho pola mozZnosti. ktoré predstavuje systém génov
jedinca (genotyp). je nevyhnutné vzijomné poso-
benie medzi organizmom a zodpovedajlicim pro-
stredim. Tento proces md protire€ivy charakter
a tvori zdklad kazdého individudlneho vyvinu.

Pojem ontogenézy zaviedol do bioldgie nemec-
kv biolog E. Haeckel (1834—1919). Sformuloval
biogeneticky zdkon, ktory je vyjadrenim vzdjom-
ného vztahu medzi ontogenézou a procesmi fylo-
genézy (s. 1059). Na zdklade porovndvacich mor-
fologickych vyskumov pokusal sa ziskaf poznatky
o procesoch a javoch fylogenézy. Haeckelova
1éza, Ze embryondlny vyvin predstavuje skrateny
vvvin druhu, platila dlhy ¢as a mala stimulujtici
vyznam pre vedcov. kiori sa zaoberali skiimanim
vzdjomného vztahu medzi ontogenézou a fyloge-
nézou. Pri vysvetfovani vyvinu individua existo-
vali totiz dlhy ¢as vzdjomne sa vylucujice kon-
cepcie — epigenéza a preformizmus. Vo svojej
podstate si to metafyzické alternativy mechanis-
tického svetonédzoru. ktorych zdstancovia sa ¢asto
dostavali do sporov o podstate Zivota. Spor medzi
predstavitelmi mechanicizmu (s. 3086) a vitaliz-
mu v otdzke podstaty Zivota a evolicie (s. 935)
organizmov (rvd aZ podnes.

Nové vychodisko pre vysvetlenie vivinu indi-
vidui sa musi zakladal nielen na zovicobecneni
poznatkov sufasnej evoluénej tedrie a genetiky.
ale aj na spravnom pochopeni vzdjomného vzla-
hu vonkajSieho a vattorného, vieobecného a jed-
notlivého i dalSich kategérii. Prekonatl také kraj-
nosti a jednostrannosti, ktoré st obsiahnuté tak
v epigenéze ako aj v preformizme, je moZné
dialektickym spojenim preformistick{ch a epige-
netickych momentov. V evolucii populdcii a dru-
hov sa na zdklade mutdcii. rekombinacii génov
a prirodného vyberu vytvdara genetickd informa-
cia, ktord je dand kazdému jedincovi — ziskava
ju od svojich rodiCov (preformisticky aspekt).
Predpoklady pre realiziciu roznych moZnosti
a uelnu adaptdciu na zmenené prostredie (epige-
neticky aspekt) vytvdra az vzajomné posobenie
individua a jeho prostredia.

Vznikom ¢loveka sa okrem biologickej dedic-
nosti vytvdra novy informaény kandl (socidlna
dedi¢nost, socidlny program), cez ktory sa odo-
vzdiavajl z generdcie na generdciu poznatky
a skusenosti, ako aj vysledky ludskej praktickej
¢innosti. V individudlnom vyvine kaZdého Clove-
ka sa spdja biologicka a socidlna stranka, pricom
pri vytvdrani Tudskej podstaty, pri vzniku a for-
movani osobnosti zohrdvaju rozhodujicu a uréu-
jucu ulohu spolotenské vziahy cloveka. V sugas-
nej psychologii, v ktorej sa pojem ontogenéza
pouZiva na oznaenie procesu utvarania osobnos-
ti. vychddza sa z nazoru, Ze psychologické vlast-
nosti osobnosti st vzdy determinované konkrét-
nym socidlnym prostredim.

Najjednoduchiia forma individudlneho vyvinu
je pri jednobunkovych organizmoch. Zadina sa

ielenim materského jedinca a kondi sa v okami-
hu rozdelenia sa na dva dcérske jedince. Ontoge-
n¢za Jednobunkovych organizmov trvi zvycajne
kratky ¢as, ¢asto iba niekolko sekind alebo
minuit. S pohlavnym rozmnoZovanim suvisi prie-
beh ontogenetického vyvinu vo fize haploidne;
alebo diploidnej. V haploidnej fize viedy, ked
dojde meiotickvm (redukénym) delenim zygoty
k redukcii diploidného poétu chromozémov
v bunke (5. 505) a vSetky nasledujuice stadi& su
haploidné: zygota md diploidny pocet chromozé-
mov, ktory ziskala pri kopulicii dvoch individui
(buniek, gamét), majucich zikladny pocet chro-
mozomov. t. j. haploidny. V najjednoduchiom

Schéma ontogenézy vySSich (semennych) rastlin: 1
— krvtosemennd rastlina, 2 — zrely kvet (opelenie
a oplodnenie), 3 — oddeleny plod, 4 — klitiace semeno,
G — gametofyt, S — sporofyt, R — redukéné delenie

pripade prebieha meidza (meiotické delenie) bez-
prostredne pri prvom deleni zygoty a vzniknuté
organizmy sa nazyvaju haplonty. Patria medzi ne
napriklad bi¢ikovee (najmid rastlinné). vytrusov-
ce, zelené riasy radu Nemalionales a ¢ervené
riasy rodu Batrachospermium. Ak redukcia poétu
chromozomov nastiva az pri tvorbe gamét, po-
tom ontogenéza prebieha v diploidnej fize, hap-
loidné st iba gaméty. Takéto organizmy sa nazy-
vaju diplonty a patria k nim napriklad rozsievky,
ndlevniky, niektoré slncovky a viacbitikovee.
K diplontom patria vietky mnohobunkové zivo-
cichy.

V ontogenéze niZiich (vytrusnych) rastlin sa
zivotny cyklus jedinca zacina vyklicenim haploid-
ného vytrusu alebo delenim zygoty (zdrodok sa tu
netvori). Poas ontogenézy aj tu vznikaji genera-
cie buniek s haploidnym a diploidnym pottom
chromozomov na jednej rastline, alebo vo dvoch
samostatnych, morfologicky a funk&ne odli$nych
utvaroch. Z vytrusu vznikd gametofyt (s. 1079)
— ttvar predstavujuci pohlavnu genericiu s hap-
loidnym po¢tom chromozémov. Na gametofyte
sa diferencuji pohlavné bunky. ktoré splyvaji
v zygotu a ti je zdkladom sporofytu — ttvaru
predstavujiceho diploidni nepohlavni generi-
cin. Yo zvlastnych dtvaroch (vytrusniciach) spo-
rofytu opit vznikaji haploidné vytrusy. Pri tejto
ontogenéze sa teda striedaju generdcie (s. 1094)
pohlavné a nepohlavné, dochadza k heterofizne-
mu striedaniu generdcii (hererofizna rodozme-
na). Takito rodozmena je beZnd u rias. macho-
rastov, papradorastov a v pozmenenej forme aj
pri semennych rastlindch, ale je vzdcna pri Zivoci-
choch (dierkavce). Je zndme i sekunddrne strie-



danie genericii (sekundirna rodozmena), pri kio-
rom za pohlavne sa rozmnoZujucou generdciou
nasleduje generdicia rozmnoZujica sa druhotne
odvodenym nepohlavnym spdsobom. a o bud
partenogeneticky (heterogonia)., alebo vegetativ-
ne (metagenéza). Helerogenéza' je zndma pri
motoliciach. niektorych hlistovcoch, virnikoch.
roztoCoch a perlooCkich. aj pri réznych zdstup-
coch hmyzu (najmi blanokridloveoch). Metage-
netické su napriklad prhlivee, salpy a niektoré
obruckavce. Jedince naslednych generacii mavaju
pri mnohych organizmoch velmi rozdielnu tvaro-
vi Strukturu (heteromorficka rodozmena).

Individualny vyvin mnohobunkovych Zivodi-
chov a wyddich (semennych) rastlin sa zalina
oplodnenym, zriedka neoplodnenym vajickom
(zygolou) a je charakteristicky tym. Ze zo zaCiatku
prebieha pomerne izolovane od vplyvov vonkaj-
Sieho prostredia, alebo vnutri vajeénych obalov,
osemenia alebo v materinskom tele. Vyvija sa
zarodok. ¢ize embryo.

V ontogenéze vy$Sich (semennych) rastlin moz-
no rozliS$it niekolko fiz, a to fizu zdrodoCnu
(embryonalnu), vegetativnu, generativnu a fizu
starnutia. Pocas zdrodocnej fdazy vznika spravidla
v semene na materskej rastline zo zygoty zirodok
nového jedinca (organizmu). Zrely zdrodok vicsi-
ny semennych rastlin je diferencovany na ziro-
docny koren. plumulu a klicne listy. Vegetativna
fdza ontogenézy semennych rastlin sa zalina
kli¢cenim zdrodku a pokracuje rastom a diferen-
cidciou korenového systému a nadzemnej Casti
rastliny. zvicSa stonky s listami. V generativnej
Jdze sa na rastline utvoria rozmnoZovacie orgiany
— kvety. V nich sa diferencuji samcie a samicic
pohlavné bunky s poloviénym (haploidnym) poc-
tom chromozomov v jadre. Po splynuti pohlav-
nych buniek v procese oplodnenia, vznika zygota
s normdlnym (diploidnym) pottom chromozo-
mov. Zygota sa potas zdarodoCnej fdzy opil vyvija
na zdrodok ukryty v semene. Po dozreti semien
materskd rastlina vswpuje do fdzy starnutia
a odumiera. Viacrotné i mnohoroéné rastliny
(napr. dreviny) vSak odumieraji zvacsa az po
viacnasobnom utvoreni semien. "

Zivocisne vajicka obsahuju vyzivny zltok a na
povrchu si chranené obalmi (Zltkovou blanou.
choriénom, roznymi schrankami, kokénmi a po-
dobne). Pri suchozemskych Zivocichoch sa okrem
vaje¢nych obalov vytviraju aj zarodocné obaly.
Obsahuji tekutinu, kiord nahriadza embryu vod-
né prostredie. Zarodotné obaly si vieobecne
rozsirené pri hmyze a vy§Sich stavovcoch (am-
niot). Vyvinovy stupen, na ktorom sa Zivocichy
liahnu z vajicka a prechddzaju k samostatnému,
volnému spdsobu Zivota, zdvisi od mnoZstva
vyzivného Zltka. Ak je ho vo vajitku milo,
Zivodich ma kratke embryondlne obdobie. liahne
sa v podobe larvy s jednoduchou telesnou organi-
zaciou; pri hubkdch a prhlivcoch dokonca na
vyvinovom stupni blastuly. Tieto tzv. primarne
larvy sa podstatne lifia od dospelych foriem
a pocas volného larvdlneho Zivota sa menia
(metamorfuji) na dospelého Zivoticha. Vajicka
obsahujtice zvySené mnoZsivo Zltka sa obyCajne
vyvijaju priamo, liahnu sa z nich juvenilné zZivodi-
chy. ktoré si v hrubych znakoch podobné rodi-
¢om. V niektorych pripadoch sa aj takéto vajicka
bohaté na Zltok vyvijaji nepriamo a liahnu sa
z nich tzv. druhotné larvy (u kéroveov, hmyzu,
nizéich stavovcov). ZivoCichy su viak nielen vaj-
corodé (oviparné). ale aj zivorodé (viviparné).
Prechodnym typom je tzv. vajcoZivorodost (ovo-
viviparia). ked sa vaji¢ko zadrZiava v tele matky
tak dlho, az sa jeho vyvin ukon¢i a rodia sa Zivé
mlddata. V Zivorodych formiach sa vyvija zvlasiny
embryonilny orgdn — placenta, sprostredkujici
vyzivu, dychanie i exkréciu embrya v materin-
skom tele. Placentu majui nielen Zivotné cicavcee,
ale aj niektoré Zraloky a jatery. Isty druh placen-
ty sa vyskytuje dokonca aj pri bezstavovcoch
(salpy. pazirikovce, niektoré skupiny hmyzu).

Individudlny vyvoj mnohobunkovcov prebicha

v niekolkych fizach. V prvej wzv. progresivnej fize
sa organizmus buduje, rastic a pohlavne dospie-
va. Dosiahnutim pohlavnej zrelosti sa zacina
dalSia fiza, vytvdraju sa gamély, organizmus sa
rozmnozuje. Struktira a funkcia dospelého orga-
nizmu je dlhsi ¢as relativne konstantnd. preto sa
talo faza oznacuje ako staciondrna. Nakoniec
nasleduje tzv. regresivna fdza, v priebehu ktorej sa
dejui v organizme destrukéné procesy. ktoré napo-
kon sposobia smri individua. Regresivna fdza je
pri roznych skupinich mnohobunkoveov rozli¢ne
dlhd. Zatial ¢o napriklad agdvy alebo podenky
hynu kritko po pohlavnom rozmnoZovani, iné

druhy mé7u prezival dlhi periddu starnutia.

‘Individudlny vyvin &loveka md kvantita-
tivay i kvalitativny charakter. Podstatou kvantita-
tivnych zmien oznacovanyvch ako rast je delenie
buniek a tym zvii¢Sovanie objemu a hmotnosti
organizmu. Zmeny vlastnosti vyvijajucich sa Casti
i celku st podmienené postupnou diferencidciou,
rozlifovanim. Novovznikajice €asti sa dostavaju
do novych vziahov, a to nielen navzdjom, ale aj
voéi podmienkam vonkajsieho prostredia. Ak sa
md organizmus vyvijal, musi rdast, teda kvantita-
tivne a kvalitativne javy vyvoja spolu tizko suvi-
sia. Rychlost rastu nemusi byl vzdy zhodnd
s rvchlostou vyvinu. 3

Individudlny vyvin mnohobunkovych zivoti-
chov. a teda aj ¢loveka prebicha v dvoch etapach.
Embryondlny vyvin je obdobie od oplodnenia az
do momentu. ked sa novy jedinec vyliahne
7 vajea (vajeorodé). alebo opudfa matersky orga-
nizmus (zivorodé). Potom nasleduje postembryo-
ndlny vyvin, Ktory je ukonfeny smriou jedincy.
Embryonilny vyvin rozdelujeme na dve hlavngé
fazy: blastogenézu — obdobie. v ktorom nastdva
diferencidcia zarodku na primitivne ziklady bu-
ducich orgdnovych systémov, tzv. zdrodkové listy
a primitivne organy embrya. Po zaloZeni primi-
tivaych ustrojov embryondlneho tela u Eloveka
(priblizne za¢iatkom druhého mesiaca) sa zaéne
formoval tvar a funkcia jednotlivych organov
a systémov, ¢o trva aZ do porodu. Tdato fiza sa
nazyva organogenéza.

Po skonceni organogenézy sa Iudsky plod rodi.
Po tomto obdobi je novorodencom a prekoniva
postembryondlny vyvoj. ktory je edte pomerne
intenzivny (hoci menej ako v embryondlnom
vyvoji) a v obdobi puberty zacne dospievatl.
Dospely organizmus zotrvdava potom isty ¢as na
vrchole svojho vyvoja, prechddza do staroby;
v n¢j podlieha regresivnym zmendm, kioré napo-

. kon vedt k fyziologickej smrti.





