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Preco je more
slané a ryba sa
neutopi?
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Vedecké tedrie o pévode morskej soli sa datuju
odvtedy, ¢o anglicky astronom, geofyzik, matematik,
meteorolég a fyzik Edmund Halley vystupil v roku
1715 s myslienkou, zZe soli vylohovali odtekajuce
dazdové vody a rieky ich dopravili do mora, kde sa
nazhromazdili a udrzali, pretoZe sa voda neustdle
vyparuje. Aj jazerd, ktoré neodtekaju do mora,
madvaju vdacésinou vysoky obsah soli. Vznik ocednu
suvisi s dlhotrvajucim unikanim vodnych pdr a inych
plynov z roztavenych hornin do mrakov
obklopujucich chladnucu Zem. Ked ' neskér zemsky
povrch vychladol na teplotu pod bodom varu vody,
vodné pary sa zacali zraZat' na vodu (voda zmenila
skupenstvo z plynného na kvapalné). Zacalo prsat.
Voda stekala do velkych preliacin zemskej kéry a tak
vznikol prvotny ocedn. Domnievame sa, Ze voda
prvotného ocednu obsahovala kyselinu
chlorovodikovu (solnu) a tiez oxid (kysli¢nik) uhlicity
a postupne zaéala rozpustat' horniny novovytvorenej
zemskej kéry. Tak sa obohatila najmé o vapnik

a horéik. Po vzniku Zivych organizmov na Zemi zacal
v morskej vode narastat podiel kyslika a klesat
podiel oxidu uhlicitého, no zaroven sa zndsoboval
podiel sodika, draslika a chloru. Predpoklada sa,

Ze chemické zlozenie vody v ocedne sa pribliZilo
dnesnému zhruba pred miliardou rokov.

Najslansie je Cervené more

Casto poéut ndzor, ze slanost morskej vody musi narastat,
pretoze rieky stekajuce z pevnin prindsaju neustdle

do ocednu soli. Presnymi vypoétami sa zistilo, Ze riekam by
stacilo iba 100 miliénov rokov na to, aby z pevnin

do ocednu dopravili presne také mnozstvo soli, ktoré

v sU¢asnosti voda v ocedne obsahuje. Existuju regulaéné
mechanizmy, ktoré udrziavaju slanost morskej vody
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)a rovnakej Urovni. ZloZzenie morskej vody po prvy
maticky studovali poéas expedicie korvety

jer, ktoru zorganizovala britskd viada na ndvrh
g| spolo¢nosti s cielom §tudia morskej biolégie,
chemickych a fyzikdalnych vlastnosti vody, zberu
z morského dna a merania teploty vody.

a sa zacala v roku 1872 a skoncila takmer o $tyri
kér. Na trase merajucej 38 890 namornych mil
Se 72 000 km) v réznych oblastiach Atlantického,
0 a Tichého ocednu odobrali 77 vzoriek vody.
liter morskej vody z otvoreného ocednu mimo
pevnin obsahuje v priemere 35 gramov

nych soli a Ze tieto soli sU az z 99 % zlozené

. sodika, horéika, siranov, vépnika a draslika.
ruhodnejsim zistenim viak bolo, Ze vzédjomny
ychto hlavnych zloZziek morskych soli je stdly, bez
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ohladu na miesto v celom ocedne. Podiel obsahu soli

v morskej vode nazyvame slanostou (salinitou). Slanosf
mora nie je véade rovnakd, ovplyviiuje ju odparovanie
vody, zriedovanie sladkou vodou (napriklad dazdovymi
zrdzkami alebo pritokom rieénej vody), ale aj pohyby vin
a morskych prddov. Vnutorné moria alebo zdlivy s malym
rieénym vtokom a s vysokym vyparom mdvaju vysoku
slanost, napriklad Jadranské more mé az 40 %o. Naproti
tomu silny pritok rie¢nej vody mé za ndsledok znizenu
slanosf, napriklad Cierne more mé slanost okolo 17 %o
a Baltské dokonca len 5 %o. Nizka slanost sa vyskytuje aqj
v poldrnych moriach, ktoré zrieduju topiace sa ladovce
a neustdle zrazky. Najslansia voda (40 - 42 %o) je

v Cervenom mori. Z ocednov je najslansi Atlanticky, a to
v oblasti tzv. Sargasového mora, kde je slanost véésia ako
37 %o. Sol je potrebnd na prezitie pre vietkych Zivych
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tane ludi. Ludia ju preto uz odddvna ziskavaju
nim morskej vody alebo ju doluju ako horninu
nnu sol) a pouzivaju ako prisadu do jeddl alebo
rvacny prostriedok. Sol je jednym z mdla

ktoré ludia jedia. Morsku vodu viak ¢lovek pit
ielen preto, Ze je velmi sland a tak trocha

ale najmé preto, Ze by si velmi véine poskodil

sa ryba neutopi?

e do Slovnika slovenského jazyka, tak sa

Ze utopit sa znamend ,ponorenim do vody sa
topif sa je ,klesat pod hladinu (vody) a hynot
“. V lekdrskom slovniku sa doéitame,

ie je ndhly nedostatok kyslika a prebytok oxidu
) uhli¢itého sprevdadzany vdychnutim vody
adychnutd voda spésobuje v plucach zmeny,
zdielne podla toho, ¢i sa niekto topi v rieénej
ej) alebo v slanej morskej vode. Rie¢na voda sa
rychlo vstrebdva do krvného rieéiska, zvysuje

i, teda ju zrieduje a zapri¢ifiuje aj rozpad
krviniek. Morska voda sa plucami nevstrebdva,
| pésobenim prenikd voda z krvi do plucnych
ov, ¢o vedie k opuchnutiu pltc. Znizeny obsah

i md zdroven za ndsledok zlyhanie krvného
dnoducho povedané, plica su prispésobené

ie vzduchu, ale nie na dychanie
bami je to, pravda, iné. Najprv
zdéraznif, Ze mnohé druhy ryb
chat aj vzduch, a to aj plucami.
y sU viak bez vynimky zdroven
ychatf vodu aj ziabrami. Maju
nené v hlave, po strandch

tzv. Ziabrovych oblukoch,

a 5 pdrov. Kazdy Ziabrovy
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obluk nesie na zadnej strane dvoijity rad Ziabrovych listkov
a kazdy Ziabrovy listok sa skladé z poéetnych Ziabrovych
lupienkov, ktoré su bohato popretkdvané jemnuckymi
krvnymi vldsoénicami. Takto je na pomerne malom
priestore vytvorend dostatoéne velkd plocha pristupnd

na vymenu plynov, éize na dychanie. Aktivne ryby maju
velky dychaci povrch Ziabier, malo pohyblivé ryby
prebyvajuce na dne ho maju znaéne mensi. Dychaci povrch
Ziabier ryb predstavuje v priemere asi 5 cm? na gram
hmotnosti tela, makrela ho mad véak az 11,6 cm?/g, ale
morsky éert iba 1,4 cm?/g (teda Ziabre dvojkilogramovej
makrely maju plochu asi 230 m?, dvojkilogramového
morského éerta iba 28 m?). V tomto ohlade sU vynimoéné
tuniaky, dychaci povrch ich Ziabier je ovela vaési (zhruba
50 cm?/g) a priblizuje sa ploche dychacieho povrchu pluc
cicavcov. Vystelka Ziabrovych lupienkov je tenkd a tesne
pod riou sa nachddza hustd sief jemnych vldsoénic, ktorymi
prudi krv. Krv je zmesou krvnej plazmy a réznych teliesok.
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takychto teliesok su aj ¢ervené krvinky, ktoré
farbivo hemoglobin. Toto ¢ervené krvné farbivo

é viazat na seba kyslik a prenasat ho dalej

tela. Vo vode rozpustené plyny prenikaju

h vlasoénic ziabrovych lupienkov a rozpustfaju sa @
wvda, okrem kyslika, ktory sa viaze na éervené (. 6
divo v krvinkdch.

ene usta

dvajuce ryby, a najmd ryby Zijuce na dne
o6d, musia sUstavne nasdvat vodu do Ust
gvat ju zZiabrami, aby sa nezadusili. Najprv
ta, roztiahnu hltan, nasaju do Ust vodu a zdroven
‘bldn na ziabrovych vie¢kach na chvilu uzatvoria
dutinu. Potom Usta privry (spiatoény Unik vody
medzuju blanité zdklopky) a stiahnutim hltana
abratu vodu cez Ziabre von. Rychlo plavajucim
ebo aj rybam, ktoré dokazu udrziavat vhodnu
prudiacej vode, staéi ¢asto iba otvorit Usta, aby
k vody Ziabrami dostatoény. Je zname,

2, ktoré sa vozia prisaté na teldch Zralokov,

h rychlostiach vykondvaju normdlne dychacie
restdvaju ich viak vykondvaf v momente, ked'ich
Zralok — zaé¢ne pldvaft vaésou rychlostou ako
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60 cm/s. Na druhej strane napriklad tuniaky a makrely
dychacie pohyby vébec nerobia, su totiz velmi rychle a ani
v spdnku sa Uplne nezastavia. Mnohé druhy ryb Ziju vo
voddch, v ktorych je obéasny alebo trvaly nedostatok
kyslika a sU schopné prijimat kyslik aj zo vzduchu. Niektoré
z nich sa tomuto spdsobu dychania prispésobili natolko,
ze nedokdzu Ziabrami Géinne dychat dokonca ani v dobre
prevzdusnenej vode. Ak im zabrdnime, aby vystupili

na hladinu a nadychali sa vzduchu, tak sa vo vode
jednoducho utopia! Typickym prikladom su ryby rodu
Anabas.




